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Alapok

Epitéanyagok

® Beton

Rogzitéstechnikai alapfogalmak

Az épitéanyag fajtaja és minésége dontéen befolyasolja a rogzitési rendszer
kivalasztasat. Harom 6 épitéanyag tipust kilonboztetlink meg beton, tégla és
épitélapok.
= A beton koztudottan cement, viz és adalékanyagok keveréke:
* Nagy nyomészilardsag, de csak alacsony szakitoszilardsaga (= 10%

nyomoszilardsag).
= A betonacél (6nalldan vagy racsszerkezetben) noveli a szakitdszilardsagot (acél +

beton = betonacél)

= Konnyen reprodukalhatd, mert szabvanyok altal szabalyozott és igy idedlis rogzitési

alap.

A beton két f6 kategoriaba:
normal beton és konnylibeton: A konnylbetont a hozzaadott konnyité adalékok

pl. habkd, Blahton, Styropor stb. kiilonboztetik meg a normalbetontdl. Kétéanyagként
mindkét esetben a cement szolgal. A konny( adalékok (melyek legtébbszor kisebb
nyomoészilardséguak a kavicsbetonhoz képest) gyakran kedvezétlenek a diibel rogzitésére.
Az épitéanyag jele a nyomdszilardséagra utal. Pl. C25 egy 25 N/mm? nyomészilardsagu
kavics- vagy normélbetont jelent. Ez a leggyakrabban eléforduld betonszilardsag. Egy
nagy terhelhetéségl dibel (legttbbszor acéldiibel) teherbirdsa egyebek kézott a beton
nyomoszilardsagatdl is fiigg.

Nyomdszilardsagi osztalyok kiilonb6z6 orszagokban

6000, 7000, 8000

Orszag Minta [Méretek" [cm] Nyomészilardsagi osztaly Egység | Szabvany
. C15, C20, C25, C30, C35, C40, C45, €50, ,| GB50010-
Kina Kocka 15x15x15 055, C60 N/mm 2010
- C12/15, C16/20, 20/25, C25/30, C30/37, 5
Dénia Kocka 15x15x15 40/50, C45/55. C50/60 N/mm? | DS/EN 206
, ) C12/15, C16/20, 20/25, C25/30, C30/37, )
Németorszag Kocka 15x15x15 40/50, C45/55. C50/60 N/mm EN 206
Franciaorszdg Henger 16x32 B20, B25, B30, B35, B40, B45, B50 N/mm?2 [ BAEL 91
Nagy-Britannia Kocka 15x15x15 (20, €25, C30, C37, C40, C45, C55,C60 | N/mm? BS ?\12[115390-
C8/10,C12/15, C16/20, C20/25, C25/30,
Olaszorszag Kocka 15x15¢15 28/35, €30/37, C32/40, 35/45, C40/50, |N/mm? | UNIEN 206
C45/55, C50/60
Japéan Henger 10x20 > 15 N/mm2| JISA 1108
Korea Henger | 10x20, 15x30 18, 21, 24, 27, 30 N/mm?| KS F 2405
. €8/10,C12/15,C16/20, C20/25, C25/30, )
Hollandia Henger 15x30 £30/37, C35/45, C40/50, C45/55. C50/60 N/mm NE“N-EN 206-1
) €8/10,C12/15,C16/20, C20/25, C25/30, ,| ONORM B
Ausztia Kocka | 15xT5x15 | 0o /a7 c35/45, c40/50, c45/55, 50760 | ™ | 4710
) , C12/15, C16/20, 20/25, C25/30, C30/37, 5
Svédorszag Kocka 15x15x15 40/50, C45/55. C50/60 N/mm? | SS-EN206
.. C12/15, C16/20, 20/25, C25/30, C30/37, 5
Svéjc Kocka 15x15x15 40/50, C45/55. C50/60 N/mm SIA 262
Betonacél nélkiili beton:
HM-20, HM-25, HM-30, HM-35, HM-40,
HM-45, HM-50
Spanyolorszdg Henger 15x30 Betonacéllal megerdsitett beton: N/mm2|  EHE-08
HA-25, HA-30, HA-35, HA-40, HA-45, HA-50
Eléfeszitett beton:
HP-25, HP-30, HP-35, HP-40, HP-45, HP-50
USA T 15:30 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 5000, i ACI 318

b Aeydltds: _ : _
! AaItaS: fygnger = 085 X fiocka 20120620 Tooka, 1515615 = 1-05 X fogka, 20020120




» Szakértaoi tipp

= Standard beton minéség:
C12/15 -t6l C 50/60-ig, illetve nagyobb szilardsag specialis alkalmazasokhoz. A
betonba torténé dibeles rogzités altalaban C 20/25 - C 50/60 betonmindségbe
engedélyezett.
=C 20/25 jelentése:
C = Beton
20 = nyomoszilardsag f,, vagy chCyl beton teszt henger
(@ 150 mm, magassag 300 mm) N/mm?
25 = nyomoszilardsag f . beton tesztkocka (széltavolsag
150 mm) N/mm?
= Normal beton adalékanyagok nélktl 28 nap utan éri el a névleges szilardsagat.
Csak ennyi id6 utén lehet a diibelezést az engedélyekben foglaltak szerint
alkalmazni.

* Friss beton: még feldolgozhatd akar egy oraval a lerakas utan.

= Z6ld beton: 4 6ra elteltével, keményedik, mar nem feldolgozhato.

= Uj beton: Leterités utani 4 ératél 28 napos id6tartam, keményedik, az engedély
szerint elvart minimum nyomaszilardsagat még nem érte el.

* Kemény beton: 28 napnal idésebb, kikeményedett, névleges nyomdszilardsagat
elérte.

= Uj betonba alkalmazhaté diibeleknek terhelhetnek kell lennie a minimalis
nyomaoszilardsag elérésekor.

= A betonon mindig ldthatéak repedések (zsugorodas kikeményedés alatt, terhelés)

= Repedéses betonban huzott zénara alkalmas diibeleket kell alkalmazni,
amelyek a repedés tagulasa esetén is rogzitenek (FAZ Il), formazarasu dibelek
(hatsokupos furatu diibelek, pl. FZA) vagy ragasztott megoldasok (FIS EM, FIS SB).

= A betonacél atvagasa furatkészités soran nem engedélyezett. Specialis
esetekben, nem tehervisel6 acélok a felelds statikus mérndkkel torténd elézetes
egyeztetés utan atvaghato.

* A betonnak tehervisel6nek kell lennie a furat teljes hosszaban.
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Epitéanyagok

® Falazat

= Falazé épit6anyagok: A falazat egy olyan alapanyag, mely kiilénb6zé
falazéelemekbdl és megszilardult k6téanyaghbadl allhat. Gyakran a tégla szilardsaga
jéval nagyobb, mint a kbtéanyagé, ezért a rogzitéseknél torekedni kell az illesztési
helyek elkerilésére.

1

i A falazat tulajdonsagai:

2. Tomor tégla, klinker = Epitési téglaként (pl. terméskd, téglak, mészkd vagy pérusbeton falazat).

= Konstruktiv szerkezet (pl egy- vagy kétréteg).
= Szilardsagi osztaly és a tégla slrlisége a.
= Altalaban négy falazdelemet kiildnboztetiink meg:

= Tomor szerkezetii falazéelemek: Ezekben anyagokban igen jo rogzitések
érhetdk el. Gyakorlatilag Gregmentesek és nagy nyomaszilardsaggal birnak. Azon

I e i téglak, melyek 15% -ban lregesek, még tomor anyagnak szamitanak.

2. Ureges homokkatégla

= Ureges szerkezetti falazéelemek: Ezek is hasonld szilardsagu anyagbol
készlilnek, mint a tomor épité-anyagok, 15%-nal nagyobb aranyban tregesek.
Ha ebben az esetben nagy terheléseket kell rogziteni, akkor specidlis diibeleket
alkalmazunk. llyenek példaul az treget athidald, vagy azt injektélassal kitolté
rogzitéelemek.

1. Beton tégla Porézus szerkezetii falazoelemek: Ezek a téglak legtobbszor csekély nyomo-
2. Pérusheton szilardsaguak, és porézus anyagszerkezetliek. Az optimalis rogzitéshez itt is

specidlis diibeleket kell alkalmaznunk, nagy feltleten koté Un. anyagzard dubelt,
(pl. porusbetonnal GB-t).

Porézus szerkezetti iireges épitéanyagok: Ezek elsésorban lreges, porézus
szerkezetl és kis nyomo-szilardsagu téglak. Az ebbdl késziilt falakban igen
gondosan kell megvélasztani a rogzités modjat. Erre megoldast kinal, pl. egy
Ureges kinnydbetontégla hosszu terpesztézonaju vagy egy formazard halos injektalt dibel.

» Szakértdi tipp

= Falazatba régzités el6tt pontosan meg kell hatarozni az épitéanyag jellemzdit (méret,
kialakitas, anyag, nyomaoszilardsag).

= Biztonsagi szempontbdl, ismeretlen régi falazatoknal, terhelhetéségi vizsgélatot kell végezni a
tervezémérnokkel egyeztetve.

= A perem kozeli régzités is jelentéséggel bir, ha a terhelés a falazaton van (pl. tetéknél). A
terhelés megakadalyozza a falazat elemeinek szétcslszasat.

Alapfogalmak

= Még az ugynevezett teli téglaknak is lehetnek Uregei (pl. MZ, KS). Ezek tobnyire nagyobb
markolat tregek a tégla kozepén. (15% Ureg aranyig).

= Ureges téglak esetén hasznaljunk tités nélkiili firast. Gyorsabban furhatunk élesre kdszoriilt
keményfémlapkas furészarral.

= Vakolat vagy mas nem teherhorddréteg nem szamithatd bele a tehervisel6 alapba.

* Falazatba t6rténd rogzités soran a fugakat amennyire csak lehetséges el kell kertilni, azok
nem homogén szerkezete miatt. Ha ez nem lehetséges akkor mindden esetben csokkenteni
kell a terhelhetéséget.

= Az alkalmazassal kapcsolatos engedélyek, a fugdba torténd (egyenes vagy vizszintes)
rogzitést szabalyozzak.

= A rogzitések csokkentésének falazatban csak akkor van értelme, ha nagy terheket kell
rogziteni.

= Olyan feszit6 rogzitést alkalmazni, amely nagy terhelést idéz elé a rogzitési alapban nem
lehetséges (kivéve: keret vagy homlokzati régzités).

= Injektalo rogzitéssel érhetjik el a legnagyobb terhelhetéséget falazatoknal.
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Az épitSlapok vékony épitéanyagok amik igen kis szilardsaggal birnak. llyenek pl.
a gipszkartonlapok: ,Rigips”, .Knauf”, ,Gyproc”, .Norgips” a gipszszalas anyagok:
.Fermacel”, ,Rigicell” a faforgacs lapok, rétegelt lapok stb. Itt olyan diibeleket kell
valasztani, melyek formazaréan rogzitenek, tehat legtdbbszor az treges részen
terjeszkednek ki. Az itt hasznalt rogzitéelemeknek legtobbszor treges rogzitédibel
a neve. Ezek nylon vagy fém diibelek amik a lapok hatoldalan terpesztenek -
formazardan rogziilnek- az tregekben.

Az eléfeszitett Gireges mennyezeti betonelemek szabvanyositott Gregekkel és
megerdésité huzalokkal (acél drot) rendelkeznek. Az tregek mérete és egymastol
valé tavolsaga, illetve az alsé rész vastagsaga pontosan meghatarozhaté. A
jévahagyott diibeleket az engedély szabélyozza (pl. FHY, FBS6 vagy EAII).

» Szakértdi tipp

= Ezekbe az épitéanyagokba csak az oda engedélyezett diibeleket alkalmazzunk.

= Kérjuk, épjen kapcsolatba a fischer szakembereivel miel6tt a fent emlitett
épitéanyagokba biztonsagi szempontbdl fontos, nagy terheket régzitene.

épl’tt’ianyagok

® EpitSlapok
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Kozvetlen rogzités
faras nélkiil = Kozvetlen furas nélkili, beiité vagy becsavarasos régzités.

=Ez lehet6vé teszi a gyors telepitést.
=Pl. fém FMD rogzitédiibel beltd szerelése porézus betonba.

Faras

A furési eljarast az épitéanyag hatérozza meg: Négy furasi eljarast kilonboztetlink
meg:
Egyszer(i furas: Ureges anyagok, kis szilardsagu épitéanyagok és pérusbeton esetén

m csak "sima" fokozatban furjunk mert az anyag racsszerkezete 6sszetorik, illetve puha
anyagnal nemkivanatos furatnovekedés all eld.

Utvefuras: Jellemzdje a sok kis (ités csekély iitési energiaval, altaldban t6mor szerke-
Normal firas zetl téglaknal alkalmazzuk.

Kalapacsfuras: Jellemzéje a kevés ltésszam nagy Utési energidval, SDS befogasu

elektropneumatikus gépekkel alkalmazzuk tomor szerkezetl épitéanyagoknal.
e — —

< Gyémantvagas és furas: Nagyobb furatoknal vagy igen erés betonvasalasnél

alkalmazzak.
_ _ _ — "l 2 ra VS . r e s or sy .z
Ureges furas: Specidlis furdszar porszivo kapcsolattal. Portalanitja a furatot a furas

ideje alatt. Tovabbi kefére vagy kifujéra nincs sziikség. Tomor szerkezetl betonnal
és falazatnal alkalmazhatd. Engedélyek altal jovahagyott eljaras. A legtisztab furat
garantalja a maximalis terhelhetéséget.

Utvefirés

Hagyomanyos Elesre koszriilt
fardszar flrdszar

Ureges fras

» Szakértai tipp
é = Szinte minden engedély tartalmazza a sziikséges furasi eljarasokat.
* Ne hasznaljon tisagosan kopott furdészarakat.

= Bizonyos specialis furdszar tipusok szabélyozva vannak az engedélyekben.

* Furatokat gondosan meg kell tisztitani (kefés tisztitas és kifulyas). Minden esetben
tartsa be a megfelelé engedélyezett eljarasokat.

= Kevés kivételtél eltekintve a furatmélység mindig nagyobb, mint a régzitési mélység.
Okolszabaly: sziikséges rogzitési alapvastagsag = furatmélység + 30 mm.

* Helytelen furatok (betonacélokat, vagy rosz helyre furt furatok) esetén, 0j furatot kell
késziteni. A rosz furatokat be kell tomni, pl. FIS V ragasztoval.

* Gyémant farasnal és vagasnal kilonboz6 rogzitési rendszerek vannak engedélyezve
(pl. FIS EM, Superbond RSB, Powerbond FPB).

= Flrés kozben vagy utdn mindenképpen tavolitsuk el a farasi port, mert a visszamaradé
szennyezédés csokkenti a dibel hizasi teherbirasat.

* A betonacél atvagasanak veszélyét figyelemebe kell venni.

= A rogzitendé targy ferdeségének elkerllése végett az alapra mindig merélegesen kell
fdrni. kivételes esetekben a gyartok engedélyezik az eltérést 5°-ig.

Alapfogalmak
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Szerelés

Szerelésnél az alabbi tényezdk kell figyelembe venni:

Perem- és tengelytavolsag: Ahhoz, hogy a rogzitéseknél a nemkivanatos kitdréseket

és repedésképzddést elkertljik, figyelembe kell venniink az épitéanyagra el8irt
szélességi és vastagsagi szabdlyokat, valamint a perem- és tengelytavolsagokat is.
Muanyagdiibeleknél a kataldgus nem tartalmaz kilon el6irdsokat, mert a gyakorlatban
a peremtavolsagokat 2 x hy . a tengelytavolsagokat pedig a 4xh, Gsszefliggésekkel
szédmithatjuk: (hy = rogzitési meélység).

Furatmélység: Kevés kivételtdl eltekintve a furatmélység mindig nagyobb, mint a rogzitési
mélység. Ez a biztonsagi tartalékhosszisag helyet ad a dibel végén kilépd csavarnak,
és az esetleg visszamarado furasi pornak. A dibel biztos mikodése igy egyértelmdien
garantalhato.

Furattisztitas: Furas kozben vagy utdan mindenképpen tavolitsuk el a furasi port, mert a
visszamarado szennyezédés csokkenti a diibel huzasi teherbirasat!

» Szakértoi tipp

= Az adott miiszaki értékeket be kell tartani Ugy mint perem- és tengeltdvolsagokat.
Az el6irdsok figyelmen kiviil hagyédsa csokkentheti a teherbirast és anyagi kédrokhoz
vezethet.

= A gyarto altal megadott furattisztitasi elGirasokat be kell tartani.

Szerelési modok

Harom szerelési médot kilonboztetlink meg: o o
menoszereles

1. Atmendészerelés: Harom ill. tobb furat esetén javaslatunk az &tmendszerelés
dibel alkalmazéasa:

= A rogzitendd targy furatai sablonként is szolgalhatnak, mert atméréjik
legaldbb olyan nagy mint az alapanyagban kialakitott furaté.

= A szerelés megkonnyitése mellett nagyobb pontossagot érhetiink el.

= A dibelt a szerelend6 targyon keresztil betoljuk, majd csavarassal vagy
Utéssel terpesztjuk.

FAZ I SXRL

2. Kézvetlen vagy elGszerelés: A dibel homloklapja az épitéanyag feltletével
egy sikban van. Az eléallitott furat &tméréje nagyobb, mint a régzitendd targyban Kézvetlen vagy elészerelés

talalhat¢ furat. O O —
Szezerelési folyamat: :Q Q !ll

"
= A szerelendd targy furathelyeinek bejelolése az épitéanyagon, -4

= Furatfuras, dubelbehelyezés, majd a rogzitendd targy felerdsitése a csavarral. Q QO
Harom vagy tobb furat esetén esetleg furatelcsiszassal szamolhatunk. SO
Javaslatunk ezért atmené dibel alkalmazasa.

Alapfogalmak

3. Tavtartoszerelés: A rogzitendd elemet a fal sikjatol adott tévolsagra, FZA GB
fesziiltségmentesen rogzitjik. Ehhez a szerelési modhoz legtobbszor belsé
metrikus menetl acéldiibelt, menetes csapot és kontraanyat hasznalunk.

Tavtartoszerelés

Hasznos hosszisag: A hasznos hosszUsag (befogdsi vastagsag) altaldban a
rogzitendé targy vastagsagat jelenti.
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> Szakértaoi tipp

* A régzitendd targy dibelhez alkalmazhaté furatai a gyartéi lefrasokban, illetve az
engedélyben szerepelnek.

= Tavtartdszerelés esetén a nyird terhelés hatasara hajlitonyomaték is fellép.

= A rogzitendd targynak teljes felileten ra kell fekiidnie a rogzitési alapra és legfeljebb
egy max. 3 mm vagy az alkalmazott dibel fél atméréjének megfelelé nyomas-
biré kiegyenlitd réteg kerllhet kozéjik. Minden egyéb esetben a dibel nyomatéki
teherbirasra is ellenérizendé.

= A rogzitendd targynak, az azon lévé furat teljes hosszaban (= a rogzitendd targy
vastagsagaban) a diibelen/menetes szaron kell fektidnie. Minden egyéb esetben a
dibel nyomatéki teherbirasra is ellenérizendé.

= Be kell tartania a gyarto6 altal meghatarozott maximalis targyvastagsagot. Ezt a méretet
a hasznos hossz hatarozza meg: t;;, = a rogzitendd targy vastagsaga + nem teherviseld
réteg a teherviseld rétegig.

= Szamos horgonycsapot az elGirt nyomatékkal kell meghuzni, ezért kalibralt
nyomaték kulcs hasznalata javasolt. A nyomaték biztositja a szlikséges eléfeszitést,
valamint a megfelel6 diibel beszerelést. Ragasztott diibeleknél az el6irt kotési idot
a meghuzas el6tt be kell tartani.

* A horgonycsapokat egy egységként kell kezelni, alkatrészek cseréje vagy kihagyasa
nem megengedett.

Terhelések

A rogzitési alapanyag paraméterei mellett a diibelkivalasztasnal éppen olyan fontos a
rogzitésre hato terhelés nagysaganak és iranyanak ismerete.

< Vagyis az eré:
* nagysaga
* iranya
® tipusa
* tdmadaspontja
Kilonbozd tipusu terhelések léteznek.

* Az engedélyekben altalaban meg vannak adva a karakterisztikus ellenallasi
értékek. A gyart6i dokumentumokban talalhaté leirasokban az engedéllyel
rendelkezé6 diibeleknek un. engedélyezett terhelhet6sége szerepel. Az
engedéllyel nem rendelkez6 elemeknél a gyartéi ajanlasok alapjan ajanlott
terhelhet6séget talalunk.

Alapfogalmak
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[ . )
» Szakértdi tipp é
Az alabbi fogalmak kilonosen fontosak a helyes rogzités kivélasz-
tdsahoz:
N
* Karakterisztikus terhelés: (Ngy vagy Ve kihtizéprobék 95%-a —

eléri vagy meghaladja ezt az értéket (5% kuiszobérték).

= Megengedett terhelések: ezek a szamadatok mér a bizton-
sagi tényezGt is tartalmazzak. A hivatalos engedélyekben kozolt
megengedett terhelések allanddan ellenérzottek és csak akkor
érvényesek, ha a leirt feltételeket a szerelésnél betartjak (Napp vagy
Vapp). N

= Javasolt terhelések: a biztonsagi tényezével csokkentett értékek. e~
(Frec = érvényes minden iranyban, N .. vagy V..

= Biztonsagi tényezd6k az atlagos tonkremeneteli értékbol
szarmaztatva: Nyomés
Fém- és ragasztott rogzitések y=>4
MUanyagdibel y=7

Hizés

Beut6dubel N Yy=4 v
= Biztonsagi tényezdk karakteresztikus értékbdl szarmaztatva: ;
Fém- és ragasztott rogzitések y=>3
Muanyagdtubel y=5
Nyirds

Bizonyos termékek esetében a biztonsagi tényezdk eltérhetnek.

* A megadott terhelések a perem befolydsa és a diibelek egymas
mellé szerelése nélkil érvényesek. ———— N _
* A karakterisztikus tengely- és peremtavolsagok (C. \ és Ccr,V) v R :
meghatarozzak a a karakterisztikus terhelést az anyagban. \

* A meghatarozott minimum perem- és tengelytavolsagok (S, és Kombinalt terhelés
Cmin) altal megkapjuk azt a tavolsagot ahol még a diibel hibamen-
tesen szerelheté. Ebben az esetben a terheléseket csokkenteni kell.

Kombinalt terhelés erdkarral

Alapfogalmak

Nyiréterhelés erdkarral

Terhelések tipusai

A N Al A
\/ \/ \VARRV

statikus terhelés dinamikus terhelés dinamikus valtozo terhelés sokk terhelés foldrengés
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Hatasmodok

A terhelések atvitelére kiilonbozd rogzitési mechanizmusokat és ezek kombinacidjat
lehet hasznalni.

Surlédasos zaras: a diibel terpesztérésze a furatpalasthoz feszil és a terhet a
keletkezé surlodderd rogziti.

FIS V PBB-vel

1
~
p=

Superbond RSB FIS EM

Alapfogalmak

» Szakértadi tipp

= Néhany dibelnél a rogzités a hatdsmddok kombinéaciodjaval torténik (pl. surlédéasos és
formazasras puhabb anyagoknal).
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Tonkremeneteli médok

A kiilonb6z6 dibelrendszerek tonkremenetelét a tulterhelés, hibas szerelés és
az alapanyag nem megfelelé szilardsadga okozhatja:

W -

g O %Q\J oflo © %Q o Diibelszakadas
pon 830 Fon 83Ul

®= a dibel vagy csavar anyaganak szilardsaga kicsi a terheléshez képest

Acél szakadas Acél elnyirodas

i Diibelkihuizodas
= a sUrlédasos vagy forma- és anyagzarasu dibel hibas szerelés, illetve tul nagy
terhelés miatt kihuzodik a falbdl

Az épit6anyag hasadasa, torése Kombinalt tonkremenetel
= Huzderd “N” vagy nyiréerd “V” tul nagy * Kihdzédéas
= Az épitéelem geometriai méretei relativ kicsik  ® Beton tonkremenetele a felszin
= Szerelési mélység tul kicsi kézelében
Beton kitorés Beton kitorés és
kihtiz6das kombinaciéja
v Betontorés okai

<=
= Az épitéelem geometriai méretei relativ kicsik

SCR0| IS T prioeiem geomerrial Meretet

’0 0 Q 0 SIWAN] OQ = A perem- és tengelytavolsadgok nincsenek betartva
Q . w .
U (70a a ﬂ = A dibel feszitéereje tul nagy

Beton peremletorés Beton szétrepedés

> Szakértadi tipp

= A legtobb engedélyben a diibelek f6leg statikus terhelésre vannak bevizsgalva. Bar
elérheték hivatalosan bevizsgalt rendszerek nem statikus terhelésekre (dinamikus, pl.
FHB dyn), tovabba szokatlan hatasokra, mint atomerémodii korilményekre (FZA) vizs-
galva is.

= Eurépéban a TRO45 méretezési modszer lett [étrehozva a dibelek szeizmikus hatasokra
torténd méretezésének meghatarozasara. Ez a méretezési modszer 6sszhangban van az
ETAG 001, E melléklete szerinti engedéllyel, valamint a CEN/TS 1992-4 sorozat felll-
vizsgalata kozben lett kifejlesztve, és az Eurocode EN 1992-4 részét képezi (20 16-ban
teszik kozzé). Szeizmikus teljesitmény alapjan a szeizmikus hatasnak kitett diibelek C1
és C2 teljesitmény kategdridba sorolhatok. A C1 teljesitmény kategoria alkalmas nem
teherhordd szerkezetek rogzitésére. A C2 teljesitménykategoria szeizmikus szempontbol
elsédleges, illetve masodlagos szerkezetek teherhordd kapcsolataihoz megfeleld. Az
ETAG 001, E melléklete alapjan a dibel szeizmikus teljesitmény kategdridja a vonatkozd
ETA engedélyben keriil megadésra (pl. FAZII, FHII, FIS SB, FIS EM).

= A tonkremenetelek f6 okai a tulterhelés, hibas szerelés, vagy gyenge rogzitési
alap.

Alapfogalmak
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Repedések betonban

Repedésekkel a betonban mindenhol szamolhatunk. Keletkezhetnek a beton
zsugorodasakor, normalis kiilsé vagy extrém igénybevételek, pl. féldrengés hatéséara.
Kilonbozo terhelések az épitéelem alakvaltozasat és belsé fesziiltségek kialakuldsat
okozzak. Példankon lathatd, hogy a hid felsé keresztmetszete nyomaésra (nyomott zéna),
az alsé pedig huzésra (huzott zéna) van igénybe véve. A beton rideg anyag, tulajdonségai
miatt nem képes érdemi huzéterhelések felvételére. Ezt a feladatot a belsé vasalas veszi
at, a betonacélok karosodas nélkil nyulnak. Ezt a megnyulast a beton nem képes kovetni,
ezért - szabad szemmel alig lathatd - megszamlalhatatlanul sok repedés keletkezik.
(Maximalisan megengedett repedéstagassag 0,4 mm.) Az elébbiek alapjan beszélhetlink
a repedéses huzott zonakrél, melyek a rogzitéstechnikdban nagy fontosséggal birnak.
Terhelés vagy hémérsékletvaltozas hatasara régi éplletekben is keletkezhetnek Uj
repedések.

m Roégzités huzott z6naban

Betonban torténd rogzitéseknél szinte mindig abbdl kell kiindulni, hogy a rogzitési
tertileten olyan repedések fordulnak eld, amelyek a diibelek teherbird képességét
befolyasoljak. Ugyanakkor igencsak koltséges - ha egyaltalan kivitelezhetd

- annak igazolédsa, hogy a beton repedéses vagy repedésmentes. Biztonsagi
megfontoladsokbdl ezért alapvetéen azt javasoljuk a tervezék és a kivitelezék szamara,
hogy repedéses zénahoz alkalmas dibeleket hasznéljanak. A DIBt in. CC-engedélyével,
illetve az ETAG 001 szerinti, repedéses betonra vonatkozé engedéllyel rendelkezd diibelek
(lasd az b. fejezetet) bizonyitottan alkalmasak repedésekhez, igy a beton hdzott és nyomott
zonajaban korlatozasok nélkil hasznalhatok.

Alapfogalmak

[ ]
il

El)

FZA FAZII FHB I SXS

= A repedéses zonahoz alkalmas, specialis diibelek a kovetkezék: FAZ I, FH II,
FHB II, FIS SB, FIS EM vagy FIS V.
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Tizvédelem

Németorszagban az épitési és lizemi tlizvédelemre vonatkozdé intézkedéseket a DIN
4102 tlzvédelmi szabvany, az épitéstigyi mintaszabélyzat (MBO), az orszagos épitési
szabélyzat (LBO) és a szakmai egyesiiletek kiilonb6z6 dgazati szabalyai allapitjak meg.

Eszerint a DIN 4102 szabvany 1. és 2. része értelmében:

Az épitéanyagok, pl. beton, fa, k6, fémek stb. tlizzel szembeni viselkedésiik alapjan égheté
vagy nem éghetd épitéanyag-osztalyokba sorolhatok. Az éplletelemek ezzel szemben
kilonbozé - éghetd és nem éghetd - épitéanyagokbdl alinak. Ezeket a szabvany nem

id6tartamat hatarozza meg.

A tlzallbésagi idGtartam (F) percekben van megadva, ami alapjén az épiiletelemek két
kategdridba sorolhatok:

Tlizgatld éplletelemek: amelyeknek a tlzallosagi idétartama F30 és F60.

TUzallo éplletelemek: amelyeknek a tlizallésagi idétartama F90O, F120 és F180.
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Tilizvédelem a
rogzitéstechnikaban

Rogzitéstechnikai alapfogalmak

Tiz esetén kiemelt jelentéséget kap a régzitéstechnika, hiszen ez biztositja
pl. a korlatok, vezetékhaldzatok vagy mennyezeti elemek funkcidjanak megtartasat
és ellenallasat. A diibelek tliz esetére torténé méretezését a TRO20 mUszaki el6iras
szabalyozza.

idétartam (pl. R90) megadasaval torténik. Miel6tt a DIBt bevezette volna a diibelek
jellemzé terhelési adatait, a tizallésagi idétartamot nem az épitéhatdsagi engedélyek
szabalyozték, hanem azokat prébak alapjan tlzvédelmi szakvélemények formajaban
allapitottak meg. Biztonsagi megfontoldsokbdl a tlizeseti tonkremenetelt okozo terhelés
méretezése egy Un. y-tényezé figyelembe vételével torténik. Az épitéhatdsagi engedélyek
és a tlizvédelmi szakvélemények eltérd biztonsagi koncepcidkat alkalmaztak. [gy volt
lehetséges, hogy a tlzvédelmi szakvélemények prébakon alapuld terhelési adatai
meghaladtak az épitéhatdsagi engedélyben szerepld, szamitas Utjan kapott megengedett
terheléseket. Ezekben az esetekben természetesen csak az épitéhatdsagi engedély
szerinti legnagyobb terhelések érvényesek. A jellemzd terhelések és az azokhoz tartozé
t(izallésagi id6tartamok meghatarozasara idékozben elkésziilt a Német Epitéstechnikai
Intézet (DIBt) Uj értékelé dokumentuma. Ezek az Uj épitéhatdsagi engedélyek mar
elfogadhaté méretezési alapot képeznek. A kordbbi engedélyek hozzaigazitdsa ehhez az
Uj eljarasmodhoz folyamatosan zajlik.

Probak igazoltak, hogy a cinkkel galvanizalt csavarokkal egytitt homlokzati rogzitésekhez
hasznélt, engedélyezett, poliamid (nylon) keretrogzité diibelek altalanossagban
tdzallébbak maganal a szerelt homlokzatnal és az aluminiumbdl vagy fabol késztilt
tartoszerkezetnél. A mianyag diibelhtively épitéanyagba rogzitett terpesztérésze legalabb
90 percig ellenall a tliznek.
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A korrézié egy kémiai reakcid, amely soran a fém lebomlik. Minél kevésbé nemes
egy fém (.elektrokémiai fesziltségsor”), anndl intenzivebben zajlik le az anyag
roncsolédasa. Az acél esetében ez vagy lemezes rozsdava vald atalakulast vagy
bizonyos helyeken elkopast jelent, Ennek kilonb6zé megnyilvanulési formai vannak;
a diibeleknél és horgoknal leggyakrabban el6fordulé korrézidfajtak a kovetkezék:

Feliiletikorrézié: A fémteljesfelliletén vagy annak egy részén viszonylag egyenletesen
korrodalodik. Példa erre egy kondenzvizzel néha-néha érintkezd csavar nem lathato
rozsdasodasa a talplemez és a furat kozotti atmeneti tertileten. A kovetkezmény: a
csupan kivulrdl kifogastalanul mikodo rogzités varatlanul tonkremegy.

1985-ben a svajci Usterban leszakadt
egy uszoda fiiggesztett betonfodémje.

Kontaktkorré6zié: Ha kiilonbdzé mértékben nemes fémek egy elektromosan vezetd Bar a fodém korrozioallo acélbol késziilt
kozegben egymaéssal érintkeznek, mindig a kevésbé nemes fém (andd) korrodalédik. felfiiggesztd szerelvényein kivilrol

A nemesacélt ezért dltaldban nem fenyegeti veszély. Ugyanakkor fontos a két fémfajta semmilyen rendellenesség nem latszott,
felliletének viszonya: minél nagyobb a nemes fém feliilete a masikhoz képest, annal azok eqy részét beliil teljes mértékben
nagyobb mértékl korrézié alakul ki. Ha példaul cinkkel galvanizalt csavarokkal tonkretette a korrozid..

rogzitiink nagy méreti nemesacél lemezeket, a korrézié a csavarokat a legrévidebb
idén belll kikezdi. Forditott esetben, tehat a cinkkel galvanizalt lemezek nemesacél
csavarokkal valé rogzitésekor ez a probléma nem all fenn.

Fesziiltségkorrozio: Bels6 vagy kiilsé huzéfesziltségek fellépésekor a fémek nyulasa
és korrozioja kovetkezhet be. Ennek soran a mechanikus fesziltségek kovetkeztében
repedések keletkeznek, amelyek a fokozddd terhelések miatt egyre névekednek, és
utat engednek a terjedd korrézidnak. llyen korrozio 1ép fel példaul lll-as korrézidallosagi
osztalyu, pl. Ad-es korrdzioalld acél esetében klortartalmu kornyezetben (uszodakban
stb.). Dubelek esetében a fesziltségkorrdzié altaldban nem lathatd, és rendszerint a feszilltség okozta, kristalykizi
rogzités hirtelen tonkremeneteléhez vezet. korrdzio1.4401-es acélban
erds kloridterhelés mellett.

Korréziovédelem
A rogzitések korrozio  elleni  védelmére  kilonbozé  eljardsok  léteznek.
A legfontosabbak az alabbiak:

Galvanikus horganyzas: Az alacsony cinktartalmu acélbol készilt fémdibelek
leggyakoribb  korréziévédelme, ami tulajdonképpen egy 5 és 10 um kozotti
rétegvastagsagu fémbevonat. A galvanikus horganyzas vagy kék passzivalassal (ami
ezlistos megjelenést kolcsoéndz a dibelnek), vagy pedig sarga krémozéssal torténik.
Mivel a cinkbevonat idével elkopik, ez a megoldas csak szaraz beltéri helyiségekben nyujt
megfeleld korrozidvédelmet.

Tlzihorganyzas: A tlizihorganyzas soran a megfelel6éen megtisztitott alapfémet folyékony
cinkbe (horganyba) martjak. A horganyfiirdében tolt6tt id6 alatt a magas hdmérséklet (450
°C) hatéséara a horgany az alapfémmel 6sszeotvozédik és a feliletére rakodik (45-80 um).

Alapfogalmak

lll-as korrézidallésagi osztalyd, pl. Ad-es korr6ziéallé acélbol késziilt diibelek:
Kdltérben, nedves helyiségekben, ipari kornyezetekben vagy tengerviz kozelében is
hasznéalhatok (kozvetlentl tengervizben ugyanakkor nem). Ezek az 6tvozetek legaldbb 12%
krémot tartalmaznak, amely az acél feliletén egy korréziévédd passzivbevonatot képez.
IV-es korrézidallésagi osztalyd, pl. 1.4529-es ndvelt korrézidallésagu acélbol
késziilt diibelek: Kilonosen agressziv kdzegekben, mint pl. klortartalmu kornyezetben
(uszodak), alagutakban vagy tengervizzel valé kdzvetlen érintkezés esetén is alkalmazhatok.
llyen kornyezetekben a szokésos, lll-as korrézidallésagi osztalyd korrézidalld acélok
kromtartalma kémiai reakciok kovetkeztében 12% aléa csokken, a védo passzivréteg eltlinik,
adibel pedig hajlamossa valik a korrézidra. A IV-es osztalyba tartozo, novelt korrézidallésagu
acélok ezzel szemben viszonylag magas molibdéntartalmuknak kdszonhetéen ezekben
az igen agressziv kozegekben is rendkivil korrézidalldéak maradnak, 50%-os 6tvézdelem-
tartalmukkal egyértelmlen felilmuljak a szokasos Otvozetlen, gyengén vagy erdésen
otvozott (max. 30%-os Otvozdelem-tartalmu) acélokat. A krommal, molibdénnel és
nikkellel otvozott 1.4529-es acél Gtvozéelem-tartalma 58%, mig a fennmaradd rész
vasbol és szénbdl all. Mivel ezek az acélfajtak ilyen magas aranyban tartalmaznak draga
oOtvozéadalékokat,eléallitdsuk meglehetdsen koltséges.
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Dinamika

A berlini Német Epitéstechnikai Intézet (DIBt) altalanos épitdhatdsagi engedélyei
és az eurdpai mUszaki engedélyek (ETA) normalis esetben kizardlag tilnyomorészt
nyugvo terhelések rogzitésére vonatkoznak. Ezekkel a szokasos engedélyekkel szem-
ben azonban a gyakorlatban rengeteg dinamikus igénybevétel is fellép, pl. Iiktetd
és lengd igénybevételek oszlopos daruk, darusinek, felvond vezetdsinek, gépek, ipari
robotok és alagutakban alkalmazott axidlis ventilatorok esetében. Ide tartoznak még a
kilengésre hajlamos épuletelemek, mint pl. antennak és oszlopok rogzitései is.

statical strength
(statical capacity)
B
® \ fatigue strength
E N\ (capacity in case of fatigue)
= &>
3
S
B
S N
durable oscillation strength _+%| \
(durable capacity in case of fatigue)
N =2%10°
\
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period T, ’ rail- and road traffic
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transient ‘//\ /\ /V\\ . Earthquakes
Wy
optional,
impulsive with very short Impact, explosion
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Dynamic effects

Altaldnos szabaly, hogy az olyan szerkezeti elemek rdgzitésére, amelyeket tGbb
mint 10.000 terhelésvaltakozas jellemez, kilon erre az igénybevételre bevizsgalt és
engedélyezett rogzitéelemeket kell hasznalni. Az ilyen dinamikusan igénybevett tdrgyaknak
vasbeton épliletelemekre vald szabalyos, utdlagos rogzitése nemrég még nagy probléméak
elé dllitotta a tervezémérnokoket.

A diibelekkel kapcsolatos engedélyek ugyanis normalis esetben csak tdlnyomaorészt nyugvéd
terhelések rogzitésére vonatkoznak. A szakvéleményeken és ,eseti engedélyeken” keresztil
vezetd Ut nehézkes és hosszadalmas volt. Rdadasul az altaldnos tervezési bizonytalansag
kovetkeztében a diibelek gyakran tul lettek méretezve, igy sok esetben a sziikségesnél
magasabb koltségek alltak elé. Mindez méra egyszerlibbé valt. Dinamikus terhelésekre az
FHB dyn Highbond diibel és az Upat UMV multicone dinamikus dibel engedélyezett.

Az engedélyek korlatlan szamu terhelésvaltakozassal jaré dinamikus terhelések rogzitésére,
kdzpontos hizésra és nyirderdkre érvényesek. Az FHB dyn M 16-os diibelméretben rdadasul
IV-es osztalyd, pl. 1.4529-es novelt korrézidallosagu acélbdl is készil. Probak igazoltak,
hogy ez az anyag - a szoké&sos lll-as korrézidallésagi osztalyu, pl. Ad-es korrdzidalld acéllal
szemben - nem csak kiltéri és nedves helyiségekben vald hasznélatra, hanem dinamikus
terhelések felvételére is alkalmas. A dinamikus terhelések egyik kilonleges esete a
sokkterhelés. A sokkengedéllyel rendelkezé fischer rogzitérendszerek kataldégusunkban
kilon megjelolve szerepelnek

Alapfogalmak
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Jogszabalyi alapok

Az épitési termékek németorszagi engedélyezésének jogszabalyi alapjat elsédlegesen

az Eurdpai Uni6 (EU) hatdrozza meg. Ezzel azt a célt kivanja elérni, hogy valamennyi
termék szamara - tehat az épitési termékek szamara is - Iétrej6jjon az eurdpai belsd
piac.

(EU) 305/201 1. szdmu, az Eurépai Parlamenti Tandcs éltal elfogadott, 2013. julius 1-t6l
érvénybe 1épd rendelet szerint az épitményeknek az alabbi alapvetd kovetelményeknek kell
megfelelnitk:

Mechanikai szilardsag és allékonysag
Tlizbiztonsag

Higiénia, egészség- és kornyezetvédelem
Biztonsagos hasznalat

Zajvédelem

Energiatakarékossag és hdévédelem

S @ @ s @ =

Fenntarthatésag

Amennyiben az épitési termék egy harmonizalt szabvény hatélya ala esik (hEN), amelynek
egyidejli érvényességi ideje lejart, vagy ha Eurépai Miszaki Ertékelést, esetleg Engedélyt
(European Technical Assessment or Approval, ETA) adtak ki a termékre, a gyartd koteles
Teljesitmény Nyilatkozatot (Declaration of Performance, DoP) kidllitani és CE-jelclést
feltlintetni a terméken. Ugyanakkor az ETA-mindsitések megszerzése az egyes termékekre
a gyartok sajat dontésén alapszik, tehat tovabbra is onkéntes.

A meglévé ETA-engedélyek a megadott érvényességi ideig maradnak érvényben és kie-
gészllnek a gyartoi Teljesitmény Nyilatkozattal (DoP) az esedékesség napjatol. A Teljesit-
mény Nyilatkozat hivatkozasi szama a CE-jelolés részét képezi és - az ETA-val rendelkezd
fischer termékeknél - megfelel az in. CPD szamnak.

A Teljesitmény Nyilatkozatok (DoP) elérheték a fischer weboldalan az ‘Engedé-
lyek’ (‘Approvals’) fiil alatt: http://www.fischer.de/Technische-Dokumente.aspx

A CE-jeldlés egy grafikai szimbdlum és egyfajta ‘Utlevelet” dbrazol, amely lehetévé teszi az
épitési termék szabad forgalomba hozatalat az Eurdpai Gazdasagi Térségben. A CE-jelolés
jelzi, hogy a termék a harmonizélt eurdpai szabvanyokban (hEN) vagy az ETA-ban meg-
hatarozott rendeltetésszerl hasznalathoz szlikséges kovetelményeket kielégiti.

Az épitési termék hasznalatdhoz minden tagallam meghatarozza az alapvetd jellemzdket,
amelyeknél a teljesitménynek teljesilinie kell. Egy tagallamban az épitési termék szabad fel-
hasznélasa attol figg, hogy a tagallam altal meghatarozott alapvetd teljesitményjellemzdékre
vonatkozo teljesitmény értékek szerepelnek-e a Teljesitmény Nyilatkozatban (DoP). Ha az
egyik jellemzdét ‘NPD-nek (No Performance Determined - nincs meghatarozott teljesit-
mény) nyilvanitottak, ez valamely tagallamban felhasznalasi tilalomba ttkozhet (viszont ez
kereskedelmi akadalyt nem jelent!). Ezért minden tagallamnak Termékinformaciés Kapcso-
lattartd Pontokat kell Iétrehoznia, amelyek informacidt szolgaltatnak ezekrél a szabalyokrol.

Alapfogalmak

Olyan rogzitések, amelyekre nem vonatkozik harmonizalt szabvany (hEN), palyazhatnak
ETA-engedélyre (European Technical Assessment) az Eurépai értékelési Dokumentum
alapjan (European Assessment Document, EAD). Meglévd értékelé dokumnetumok, mint
az ETAG-ok (European Technical Approval Guidelines) fém és nejlon diibelekre tovébbra is
érvényesek és atkeriltek az EAD-ba az Epitési Termék Szabalyzat szerint (CPR). Az aktudlis
érvényben lévé ETAG-ok és EAD-k letoltheték az EOTA weboldalarol: http://www.eota.eu

599



1= 0= Rogzitéstechnikai alapfogalmak

innovative solutions

Diibelengedélyezési
eldirasok

Alapfogalmak

600

A fent emlitett ETAG 001 1-6. része szerint jelenleg az alabbi fémdibelek
engedélyezheték betonban:

1 - Altalanos rogzitések

2- Ellenérzott nyomatéku terpesztédiibelek
3 - Hatsokupos dibelek

4 - Ellenérzott elmozduldsu dibelek

5 - Ragasztott diibelek

6 - Nem teherhordo rendszerek tobbpontos rogzitésére hasznalt diibelek

ETAG 014, Ertékel6 dokumentum, Vakolattal ellatott kiilsé hészigetelé6 kompozit rends-
zerek rogzitésére alkalmazott mianyag dibelek (“PLASTIC ANCHORS FOR FIXING OF
EXTERNAL THERMAL INSULATION COMPOSITE SYSTEMS WITH RENDERING”)

ETAG 020, 1-5, Ertékelé dokumentum, Betonban és falazatban nem teherhordé rogzité-
sekhez, tobbszorosen alkalmazott méanyag dibelek (* PLASTIC ANCHORS FOR MULTI-
PLE USE IN CONCRETE AND MASONRY FOR NON-STRUCTURAL APPLICATIONS")

ETAG 029, a kés6bbi EAD 14-33-0076-ban Ragasztott régzités falazatban,
Ertékel dokumentum, Ragasztott fémdiibelek hasznalata falazatban (“METAL INJECTION
ANCHORS FOR USE IN MASONRY")

TR 023, Utdlagosan beragasztott betonacél kapcsolatok értékelése az ETAG 001, 1. és
5. rész szerint.

Minden dokumentum elérhetd a www.eota.eu honlapon.

Azok a termékek, amelyekre nem vonatkozik eurépai értékelési irdnyelv, szintén palyazhat-
nak ETA-engedélyre. Ehhez a technikai értékelést végzé szervezettel (Technical Assess-
ment Body/TAB - Németorszagban DIBt) kozésen a CPR Il. melléklete alapjan 6sszeallitott
EAD-ra (European Assessment Document) van sziikség.

Az ETAG 001 12 opcidra osztja a fémdubelek lehetséges engedélyeit. 1-6 opcidk vonat-
koznak a repedéses és repedésmentes betonban valé hasznélatra, 7-12 opcidk viszont
csak repedésmentes betonban valé hasznalatra. Az 1-es opcio szerinti értékelési folyamat
teljesen Osszetett, ezért a legtobb rogzitési megoldast fedi le. Azok a rogzitések, melyek
csak 12-es opcio szerint lettek tesztelve, csak korldtozottan hasznalhatok.

Az ETAG 001 6. része szabalyozza a fémdiibelekkel repedéses és repedésmentes
betonban valé rogzités értékelését tobbszérés, nem teherhordé alkalmazas
esetén. A nem teherhordd szerkezeti rendszerek olyan elemeket tartalmaznak, melyek
nem jarulnak hozza az épitmény allékonysagahoz. llyenek példaul az egyszert flggesztett
almennyezetek, csévezetékek, valamint homlokzatburkolatok. Ezeket Un. redundans szer-
kezeteknek is nevezhetjik. Egy rogzitési pont tonkremenetele a rendszer stabilitdsat nem
befolyasolja.

A rogzitési pontok tobbszoros alkalmazasanal feltételezzik, hogy a rogzitési pont tulzott
elcsUszasa vagy tonkremenetele esetén a terhelés a szomszédos rogzitési pontokon adodik
at. A rogzitési pont meghatérozhatd 6nallé rogzitésként, vagy dibelcsoportként
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Utmutatd az eurépai mszaki engedélyek 12 kiilonboz6 lehetdségéhez "fém diibelek esetén betonban”, ETAG 00 1

Engedélyezett opciok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Engedélyezett repedéses és repedé betonba . . . . . .
Beton
Csak nyomott zonaba engedélyezett . . . . . .
C20/25 €20/25 €20/25 €20/25 €20/25 €20/25
Jobb beton mindségnél a terhelhetdség novekszik 10 0 0 0 0 to
Beton C 50/60 C 50/60 € 50/60 C50/60 € 50/60 € 50/60
mindségek | : : I | |
AT o . : only only only only only only
Jobb beton mindségnél a terhelhet6ség nem novekszik £ 20/25 £20/25 £20/25 £20/25 £20/25 £20/25
Optimalis kihasznaltsag a kilonboz6 huzé és nyirg . . o .
igénybevételek kovetkeztében
Teherbiras
Csak egy terhelés minden terhelési irdnyban . . . . . . . .
A tévolsagok csokkentése lehetséges . . . .
Tengely- A nagy alaptavolsagok' csokkentése éges (a terhelés . . . .
tavolsag egyidejd csokkenése mellett)
Fix, nagy alap tavolsag . . . .
A peremtavolsagok csokkentése lehetséges (a terhelés egyideji . . N N
csokkenése mellett)
Perem- A nagy alaptavolsagok” csokkentése leh (a terhelés . . o o
tavolsag egyideji csokkenése mellett)
fix, viszonylag nagy alap tévolsag . . . .
1 2! 1 2! 1 21 1 21
méretezési modszorek o e N N I I I R A XD R I

1) Alap tavolsag = 3 x rdgzitési alap, alap peremtavolsag = 1.5 x rdgzitési mélység
2) Alap tavolsag = 4 x rgzitési alap, alap peremtdvolsag = 2 x rdgzitési mélység

Alapfogalmak
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Rogzitések tervezése

Rogzitéstechnikai alapfogalmak

A rogzitések tervezése két koncepcio alapjan torténhet:

Globalis (Altalanos) biztonsagi tényez6 koncepcio:

A megengedett terhelhetéség a tonkremeneteli értékbdl, vagy 5%-os

kiszobértékbdl (karakterisztikus ellenalldas) szamitandd egy globalis biztonsagi

tényez6 haszndlatdval és Gsszehasonlitandd az erd karakterisztikus értékével. A
globalis biztonsagi faktor fligg a kivalasztott rogzitési rendszertél és tartalmazza a kornye-
zeti befolyasokat, mint h6mérséklet és nedvességtartalom. Altaldban y = 3 (fém és vegyi
rogzitéseknél) és y= 5 (muanyag rogzitéelemeknél) globélis biztonsagi faktorok alkalma-
zanddk az engedélyezett terhelhetéség meghatarozasara a karakterisztikus ellenallasbol.

Parcialis (Részleges) biztonsagi tényez6 koncepcio:

Itt igazolni kell, hogy az eré tervezési értéke nem mdlja felll a tervezési ellenallast: Sy <
Ry Az eré tervezési érteke az EN1991 szerint, vagy egyéb nemzeti szabvany szerint kerl
kifejezésre. A tervezési ellendllas a karakterisztikus ellenallasbol és egy parciélis biztonsagi
tényez6bdl szarmaztathato vy, amely tartalmazza az anyag egyedi viselkedésének szor-
4sat. Ezek az értékek a vonatkozd ETA-engedélyben taldlhatok. Uj kiadott ETA-engedély
esetén az értékek az Eurocode-ban vagy a vonatkozd nemzeti fliggelékben talalhatok.

ETAG 001, C Melléklete szerinti tervezési modszer — Dibelek tervezési mddszere és ter-
vezés a TRO29 szerint - Ragasztott rogzitések tervezése, valamint a CEN/TS 1992-4, 4. és
5. rész szerinti mddszer adjak a jelenlegi parcidlis biztonsagi tényezds elvet az ETA-engedé-
lyen alapuldé rogzitéseknél.

ETAG 001, C Melléklete harom kiilonbozé tervezési modszert tartalmaz (A, B és C). Az A
modszer a legfontosabb a harom kozil, ahol figyelembe vessziik a terhelés iranyat és a
kilonbozé tonkremeneteli médokat. A B és C médszer kevésbé fontosak.

Egyéb fontos tervezési modszerek:

TRO20 és CEN/TS 1992-4, 1.rész, D melléklet, Diibelek ellenédllasédnak valtozasa tliz esetén,
(“Evaluation of anchorages in concrete concerning resistance to fire”)

TRO45, Fémdubelek tervezése szeizmikus hatasok esetén, (“Design of Metal Anchors For
Use In Concrete Under Seismic Actions”)

A megfelel6 tervezési modszer altaldban meg van adva az ETA-engedélyben. Fontos, hogy
a kilonb6zd tervezési médszerek nem osszekeverendék.

A fém dibelek tervezése (statikus, kvazi statikus, faradasos és szeizmikus, valamint tlznek
kitett esetben) az EN 1992-4, azaz Eurocode 2 4. részének hataskorébe fognak tartozni, ami
2016-ban kerll publikalasra.

Part 1-Generall . seismic, fatigue, fire
Part 2 - Headed stuts

Part 3 = Cast in anchor channels

EN 1992-4

Part 4 = Anchor = Mechanical systems

Part 5 — Anchor — Chemical systems

A mindennapi hasznalathoz és a rogzitési pontok igazolasara a fischer kifejlesztett egy
egyszeru, gyors és hatékony tervez6 szoftvert — a fischer C-fix-et. A program lehetévé
teszi a tervezék és felhasznalok szamara, hogy kiilonb6zé tervezési modszerek szerint
kalkuladlhassanak rogzitési pontot és leegyszeruUsiti miiszaki és gazdasagi szempontbol

megfelel6 rogzitési rendszer kivalasztasat.
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Engedélyek, jelolések és
jelentésiik

A kovetkezékben kivonatosan bemutatunk engedélyeket és azok szimbolumait a
megfeleld jelentéssel, melyeket jelenleg Eurépaban kiadnak: Fontos tudni, hogy az
adott felhasznalas "biztonsagrelevans'-e.

Egy felhasznélas akkor biztonsagrelevans, ha a rogzités tonkremenetelekor életveszély
vagy komoly sériilések veszélye all fenn és/vagy egy jelentés gazdaséagi kar varhato. Ebben
az esetben ETA vagy német épitéhatdsagi engedéllyel rendelkezé diibeleket javasolunk.
Ezek a termékek a kovetkezd jelekrél ismerhetéek fel:

m | Altalanos EpitGhat6sagi
Engedély

A berlini intézet altal kiadott DIBt
engedély dibelek méretezésére a
CC eljaras A" fejezete szerint.

Eurdpai Miiszaki Engedély

Az (ETAG) Eurdpai MUszaki
Engedély alapjan kiadott nemzetko-
zi Eurépai Epitéhatdsagi Engedély.
ETA (angol rov.): Eurépai MUszaki

ALLGEMEINE
BAUAUFSICHTLICHE
mit charaKeristischen Tragfahigheiten
und Teisicherheitsbeiverten,

(o [l

European Technical Approval -
Option 1 for cracked concrete

604

q

Engedély/1-12 opciok. CE: Az eu-
répai konformitas jel igazolja,

hogy az épitéipari termék (pl. du-
bel) 6sszhangban van az Eurdpai
Mszaki Engedéllyel. CE jell ter-
meékek az Eurépai Uniéban korléto-
zas nélkil eladhatok.

Tovabbi informéacidk a szeizmikus
teljesitményrél az ETA jel aljan
talalhatoak.

Corporation for Property
Conservation, Amerikai Biztositotar-
sasag).

Igazolja, hogy a termék megfelel az
Altalanos Epitéhatésagi Engedély-
nek. Hivatalos anyagvizsgalo
laboratérium igazolja a minéséget.

ETA-10/0012
ETAG 001-5
v Option 1 for cracked concrete
E seismic performance category C1
£
@ ] .
o - CC = International Code Coun- Altalanos Epit6hat6sagi
(o] @ pomcess | cil, (BOCA, ICBO és SBCCI) Engedély
L atwwwiccesorg | Az |CC Evaluation Service Inc. (ICC A berlini épitéhatdsagi intézet altal
Q ESR-1990 ES) értékeléseket ad ki a Uniform kiadott DIBt engedély.
C_B Building Code TH és az Amerikai Igazolja, hogy a termék megfelel az
< Egyesiilt Allamok kapcsolédd Altalanos Epitéhatésagi Engedély-
eléirasai alapjan. nek. Hivatalos anyagvizsgalo
laboratorium igazolja a minéséget.
FM engedély Fir rasistance Tilzvédelmi engedély
Engedélyezett helyi tlizoltd- “'"?1';"6'“" A diibel megfelelt a tlizvédelmi
berendezések rogzitésére P vizsgalatnak.
APPROVED (Factory Mutual Research - A tizallbsag megfelel az ,R- iz -

védelmi, besorolasnak.



HALOGENFREE

A rogzités foldrengés veszélyes he-
lyekre is engedélyezett.

50-85%, bidalapu tesztelte:
DIN CERTCO/ TUV Rheinland.

Specialisan erdésitett, oregedésalld
és kivald mindségul dibel Nylon
(Poliamid) alapanyagbdl

Halogénmentes a rogzitéelemek
alapanyaga.

Sprinklerrendszer
VdS CEA 4001.

ZTV

anchor types
see test report

RWS

Anchor types
see test report

dynamic

\/\\//\\/

|

FLAMMWIDRIG

TUzall6sagi teszt (ZTV-ING: 2003-1,
5 alagut).

TlGzall6sagi teszt Rijkswaterstaat
(RWS).

Dinamikusan terhelheté diibelek
A diibel megfelel és engedélyezett
Jtilnyomérészt nem nyugvo” (azaz
dinamikus) terhelésekre.

Tlizallosagi Engedély VDE szerint.
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